


Stowarzyszenie Polskich Chemikow Kolorystow
| Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki

uprzejmie informuje, e

XXVI SEMINARIUM

pod has em

,Chemiczna obrobka w 6kien —tera  niejszo
| przyszo "

odb dzie si w dniach 22-24 wrze nia 2010 r.
w hotelu ,Paradiso” w Suchedniowie.

PROGRAM SEMINARIUM:

Referaty plenarne
Prezentacje firm podczas sesji promocyjnych
Sesje panelowe

W sesji plenarnej mi  dzy innymi zostan ~ wyg oszone referaty:
1. Mo liwo ci nadawania tekstyliom cech antybakteryjnych w obrébce w 6kienniczej
poprzez zastosowanie metalicznego nanosrebra.
Mgr in . Izabela Oleksiewicz, mgr in . Romualda Ko mi ska,
In . W odzimierz Dominikowski, dr in . Andrzej Mo cicki.
2. Antykleszczowe i antyowadowe wyko czenia dzianin.
Mgr in . 1zabela Oleksiewicz, mgr in . Romualda Ko mi ska.
3. GENTLE POWER BLEACH - rewolucyjne rozwi zanie bielenia w ékien
celulozowych. Mgr in . Henryka Gernand, mgr in . Micha Pogoda.
4. Znajomo teorii procesow chemicznej obrobki w dkien, a jako
naszego ycia. Mgrin . Zenon Grabarczyk.
5. Wyko czenie dzianin o po danej stabilno ci wymiaréw i innych
walorach u ytkowych.
Drin . Bogumi Gajdzicki, in . W odzimierz Dominikowski.
. Barwniki syntenowe jako absorbery UV. Dr in . Krzysztof Krysiak.
. W 6kna celulozowe typu Lyocell modyfikowane nanocz steczkami srebra.
Drin . Piotr Kulpi ski, mgrin . Emilia miechowicz.
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Program merytoryczny b dzie uzupe niony imprezami towarzysz cymi.

UPRZEJMIE ZAPRASZAMY
DO UDZIA U W SEMINARIUM.
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Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki

D cdo ujednolicenia zasad i metod oceny wytwarzanych w kraju barwnych wyro-
béw w okienniczych prowadzimy dzia ania w zakresie ci g ej sprzeda y nast puj cych arty-
ku 6w do bada ioceny odporno ci wybarwie zgodnych z wprowadzonymi w Polsce nor-

mami europejskimi EN i ISO 105.

Lista oferowanych aktualnie artyku 6w jest nast puj ca:

Szara skala do oceny zmian barwy PN EN 1SO 105 A02.
Szara skala do oceny stopnia zabrudzenia bieli, PN EN ISO 105 A03.
ECE detergent w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 CO06.
Myd o do prania w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 C01-CO05.
Tkanina towarzysz ca wiskozowa (w metrach), PN EN ISO 105 F02.
Tkanina towarzysz ca poliamidowa (w metrach), PN EN ISO 105 FO03.
Tkanina towarzysz ca poliestrowa (w metrach), PN EN ISO 105 FO04.
Tkanina towarzysz ca poliakrylonitrylowa (w metrach). PN EN ISO 105 FO05.
Tkanina towarzysz ca wielosk adnikowa (poci ta w paczkach), PN EN ISO 105 F10.
Tkanina towarzysz ca bawe niana (poci ta w paczkach), PN EN ISO 105 F02.
Tkanina towarzysz ca we niana (poci ta w paczkach), PN EN ISO 105 FO1.
Tkanina towarzysz ca bawe niana do badania odporno ci wybarwie na tarcie
(poci ta w paczkach), PN EN ISO 105 F09.
B kitna skala do badania odporno ci barwy na wiat o, PN EN ISO 105 B01 do BO06.
Tkanina do oceny rzeczywistej wilgotno ci podczas badania odporno ci na wiat o,

ISO 105 seria B.

Skala do wizualnej oceny g boko ci wybarwienia.

Przyk adowy wzor certyfikatu.

Artyku y te s do nabycia w siedzibie
Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki,

Pl. Komuny Paryskiej 5a, pok. 403

tel.:42 - 632 89 57 w ka d rod w godzi-
nach 9.00 - 12.00 i ka dy pi tek w godzinach
12.00 - 15.00.

Informacji dotycz cych sk adania zaméwie
i sposobu zakupu udziela mgr in . Teresa
Basi ska, tel. dom.42 - 640 43 93 — wtorek,
czwartek w godzinach 8.00 — 14.00.

Na yczenie odbiorcéw, dla oferowanych
produktéw dostarczamy razem z produktem
specjalny certyfikat zgodno ci, ktérego przy-
k adowy wzér prezentujemy obok.

Zainteresowane osoby i instytucje prosimy
o sk adanie pisemnych zamoéwie na wy €j
wymienione artykuy. Oczekujemy réwnie
propozycji rozszerzenia dost pnej listy arty-
ku 6w zgodnie z potrzebami.
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W yciu ka dej organizacji, a wi ¢
i naszego Stowarzyszenia zachodzi potrzeba
wyboru nowych wadz, okresowego podsu-
mowania prowadzonej dzia alno ci i wskaza-
nia celéw na najbli sz przyszo . Tak oka-
zj sta si dla Stowarzyszenia Polskich Che-
mikéw Kolorystéw 11l Kongres w odzi.

Obrady Il Kongresu otworzy prezes
SPChK dr in . Bogumi Gajdzicki. Chwil
ciszy uczczono pami  tych, ktérzy opu cili
nasze grono. Zebranie poprowadzi dr in .
Lucjan Szuster wybrany jednog o nie przez
uczestnicz cych w nim c¢z onkéw, zgodnie
Z przyj tym porz dkiem:

1. Wybor przewodnicz cego zebrania.

2. Przyj cie proponowanego porz dku obrad

3. Wyboér Komisji:

- wyborczej,
- uchwa iwnioskéw.

4. Sprawozdanie ust puj cych w adz z dzia-
alno ci Stowarzyszenia Polskich
Chemikoéw Kolorystow za okres
2006 - 2010r.

5. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

6. Udzielenie absolutorium dla ust puj cych
w adz.

7. Wybér regulaminowych w adz Stowarzy-
szenia Polskich Chemikow Kolorystow:

- prezesa Stowarzyszenia,
- podj cie uchway o liczbie cz on-
kow Rady Stowarzyszenia
w Il kadenciji,
- cz onkéw Rady Stowarzyszenia,
- cz onkéw Komisji Rewizyjne;.

8. Informacja z dzia alno ci Fundacji
Rozwoju Polskiej Kolorystyki.

9. Dyskusja.

10. Przyj cie zg oszonych uchwa iwnioskéw.

11. Zako czenie Kongresu.
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[l Kongres Stowarzyszenia Polskich Chemikoéw Kolory

stow

, 17 maj 2010 r.

Obrady Kongresu byy protoko owane przez
kol.kol.: Teres Basi sk iAlicj Kawiorsk .

Do Komisji Wyborczej zostali wybrani

kol.kol.: Jolanta Janicka, El bieta Du ska
i Henryka Pietrzak, a do Komisji Uchwa
i Wnioskéw kol.kol.: Danuta Pru i Emilia

miechowicz.

Sprawozdanie z dzia alno ci Stowa-
rzyszenia zo y prezes Gajdzicki, ktory przed-
stawi dziaalno wadz Stowarzyszenia za
okres Il kadencji, aktualn pozycj Stowarzy-
szenia w Federacji NOT, wspoé prac ze sto-
warzyszeniem czeskich kolorystow i federacj
mi dzynarodow |IFATCC. W okresie spra-
wozdawczym nast pio zmniejszenie liczby
cz onkéw do 118 oséb. Nast pnie przewodni-
cz cy obrad poprosi Komisj Rewizyjn Sto-
warzyszenia o z 0 enie sprawozdania z kon-
troli dzia alno ci ust puj cych wadz SPChK.
Kol. Joanna Lewartowska poinformowa a
zebranych, e w wyniku dokonanej kontroli
dzia alno ci statutowej i finansowej SPChK,
Komisja nie stwierdzia adnych nieprawid o-
wo ci i wnioskuje o udzielenie absolutorium
ust puj cym wadzom Il kadencji Stowarzy-
szenia.

W celu podj cia uchway o przyj ciu
sprawozda i udzieleniu absolutorium Prze-
wodnicz cy obrad poprosi Komisj Wyborcz
o stwierdzenie wa no ci zebrania. Kol. Jolan-
ta Janicka jako przewodnicz ca Komisji Wy-
borczej stwierdzia, e na zarejestrowanych
na dzie 17.05.2010 r. 118 cz onkéw Stowa-
rzyszenia na sali jest obecnych 33 cz onkow,
co zgodnie z 88 pkt 4 b) Statutu Stowarzysze-
nia stanowi quorum zebrania w drugim terminie,



e jest ono wa ne i mo e podejmowa uchway
Zwi zane z jego dziaalno ci oraz dokona
wyboru w adz Stowarzyszenia na Il kadencj .

Po ustaleniu wa no ci zebrania zo-
stay przeprowadzone wybory na funkcj
prezesa; podj to uchwa , e w Il kadencji
Rada Stowarzyszenia b dzie skada si
z 10 cz onkéw oraz dokonano wyboru cz on-
kéw Rady Stowarzyszenia i cz onkéw Komisji
Rewizyjne;j.

Cz onkowie Stowarzyszenia uczestni-
cz cy w obradach Il Kongresu wybrali w g o-
sowaniu tajnym nast puj ce osoby do w adz
na lll kadencj :

prezesa SPChK:
drin . Bogumi Gajdzicki
do Rady Stowarzyszenia:

1. Stanis aw Pru

2. Alicja Kawiorska

3. Teresa Basi ska

4. Lucjan Szuster

5. W odzimierz Dominikowski
6. Jadwiga Sojka-Ledakowicz
7. Wojciech Czajkowski

8. Edyta Matyjas — Zgondek
9. Jerzy Szczeci ski

10. Joanna Szkiela

do Komisji Rewizyjnej:
1. W odzimierz Szczepaniak
2. Joanna Lewartowska

3. Zenon Grabarczyk

Przewodnicz cy obrad pogratulowa wyboru
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nowym w adzom Stowarzyszenia, ycz cim
owocnej i aktywnej dzia alno ci.
Podczas obrad Il Kongresu, prezes

Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki kol.
W odzimierz  Dominikowski, poinformowa
zebranych o wynikach dzia alno ci Fundacji
dla dobra polskiej kolorystyki oraz podejmo-
wanych dzia aniach wspieraj cych dzia alno
Stowarzyszenia Polskich Chemikoéw Kolory-
stow.

Nie zgoszono adnych wnioskéw
wymagaj cych podj cia uchwa przez zgro-
madzonych na Il Kongresie.

Obrady Il Kongresu w czasie prze-
znaczonym na liczenie g oséw przez Komisj
Wyborcz , u wietni odczyt przeprowadzony
przez dr Mari Wro sk -Friend pt.,, czy nas
wosk:- batik w Indonezji i w Polsce”. Dr Wro -
ska-Friend jest antropologiem kultury, zajmuje
si od ponad 20 lat badaniami nad tkaninami
i strojem mieszka cow Azji Po udniowo-
Wschodniej. Po uko czeniu etnografii na
Uniwersytecie 6dzkim przeniosa si  do
Papui Nowej Gwinei prowadz c¢ tam przez 10
lat badania na p6 nocnym wybrze u wyspy,
nast pnie przeniosa si do Australii, gdzie
pracuje jako kustosz muzealny i wyk ada na
Uniwersytecie im. Jamesa Cooka w Cairns.
Referentka przedstawia zbiory azjatyckich
i polskich tkanin barwionych technik batiku
oraz narz dzia do nanoszenia wosku.

Na zako czenie dr in . Lucjan Szu-
ster zamykaj ¢ obrady podzi kowa wszyst-
kim przybyym na Ill Kongres, za aktywne
W nim uczestnictwo.

Stanis aw Pru
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W 6kna celulozowe

Tadeusz Wodka, Politechnika 6dzka
Celuloza

Celuloza jest polimerem naturalnym
najszerzej rozpowszechnionym w przyrodzie.
Corocznie w drodze fotosyntezy wytwarzane
s miliardy ton tego typu polimeru jako
podstawowego sk adnika ro lin. W postaci
drewna, papieru, w 6kien bawe nianych i z ce-
lulozy regenerowanej, folii celulozowej, po-
chodnych celulozy i w wielu innych zasto-
sowaniach, w czaj ¢ w to wykorzystanie tego
polimeru jako réd o energii, cz owiek zu ywa
tylko ponad 500 min. ton celulozy rocznie.
Celuloza jest polimerem liniowym glukopira-
nozy, w ktérym mery po czone s wi zania-
mi glikozydowymi w pozycji 1 i 4 przy
zachowaniu konfiguracji  (rys. 1.):

Rys. 1. Wz6r ogdlny celulozy.

Stopie polimeryzacji n uzale niony jest od
wielu czynnikbw oraz od pochodzenia
polimeru, zawiera si w granicach od 50 do
ponad 5000. W wypadku celulozy natywnej,
wa ciwo ci celulozy zwi zane s z trzema
poziomami jej struktury cz steczkowej,
nadcz steczkowej, morfologicznej.

Wi kszo proceséw  modyfikaciji
celulozy zachodzi w fazie staej, st d te
struktura nadcz steczkowa i morfologiczna

odgrywa w nich istotn rol . Zdolno do
dyfuzji reagentéw w struktur celulozy, jest
uwarunkowana wielko ci irodzajem systemu
kapilarnego, zawarto ci i rodzajem fazy
owy szym stopniu uporz dkowania, oraz
rodzajem i energi wi za wodorowych typu
wewn trz- i mi dzycz steczkowego. Decy-
duje zaréwno o przebiegu reakcji modyfikaciji
tego polimeru, jak i 0 wa ciwo ciach u yt-
kowych uzyskanych produktéow. W réd wielu
parametréw struktury celulozy wp ywaj cych
w istotny spos6b na wa ciwo ci u ytkowe
celulozy i jej modyfikatorow wyré ni nale y
m.in.:

redni stopie polimeryzacji, wp ywa-
j ¢y zwaszcza na wa ciwo ci me-
chaniczne celulozy i jej modyfikatorow
i zdolno celulozy do tworzenia
roztworow o w a ciwo ciach pozwala-
j cych na ich formowanie,

rozkad ci aru cz steczkowego
(polimolekularno ), b d cy istotnym
parametrem zaréwno u ytkowym, jak
i przetwdrczym, wp ywaj cym m.in. na
réwnomierno innych wa ciwo ci
celulozy, w tym wytrzymao mecha-
niczn

rodzaj struktury krystalicznej i stopnia
krystaliczno ci, oddziauj cy na w a-
ciwo ci mechaniczne, termiczne,
rozpuszczalno , degradowalno
czy reaktywno

wielko
nego,

i rodzaj systemu kapilar-
wp ywaj ce decyduj co na



zdolno sorpcyjn , wybarwialno

czy reaktywno

Wymienione podstawowe parametry
struktury celulozy decyduj o jej wa -
ciwo ciach, w tym reaktywno ci che-
micznej. St d te modyfikacja celulozy,
prowadz ca do otrzymywania wielu
u ytecznych i cennych produktéw, jest
skomplikowanym procesem, w ktérym

[\
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nale y struktur

polimeru.

uwzgl dni tego

Techniczne wykorzystanie celulozy,
wytwarzanej z dwu podstawowych surow-
cOw, tj. drewna i w Oknistej bawe ny,
prowadzi do otrzymywania szeregu
produktéw ko cowych (rys. 2.):

Rys. 2. Kierunki zastosowania celulozy.

Celuloza, oprocz zastosowania jako
réd o energii, jako materia budowlany, kon-
strukcyjny oraz jako papier, jest wykorzys-
tywana przede wszystkim do wytwarzania
w okien i folii, w ktérych tworzywem jest

celuloza, celuloza regenerowana b d
pochodne celulozy.
Celuloza rodzima jako substancja

w Oknista jest zbiorem elementarnych fibryl
o0 rednicy 1,5-3,0 nm, i d ugo ci 100 nm, oraz
ich agregatéw mikro- i makrofibrylarnych,
tworz cych zorientowan struktur [1].

W mikrofibryli réwnolegle uo one
makrocz steczki tworz sie  krystaliczn ,
podzielon obszarami amorficznymi o mniej-
szym uporz dkowaniu.

Spéjno interfibrylarna jest spowo-

dowana wi zaniami wodorowymi pomi dzy
blisko po o onymi makrocz steczkami s sied-
nich mikrofibryl lub te wynika z przecho-
dzenia makrocz steczek z jednej do drugiej
fibryli. Nast pstwem fibrylarnej budowy celu-
lozy jest wyst powanie we w éknie licznych
mikroporéw i pustych przestrzeni inter- i intra-
fibrylarnych, odgrywaj cych podstawow rol
W procesie sorpcji wody, p cznienia i bar-
wienia [3]. Aktywno chemiczna wynika
z wyst powania w ognhiwie glukozowym trzech
grup hydroksylowych, mog cych tworzy
wtérne wi zania wodorowe. Energia tych
wi za , rz du ok. 25 kJ/mol, jest okoo 100
razy wi ksza od si Van der Vaalsa (ok. 0,15
kJ/mol), ale wielokrotnie mniejsza od energii
wi za kowalencyjnych -O-H (460 kJ/mol) [4].



Grupy  hydroksylowe  cz steczki
celulozy mog tworzy dwa rodzaje wi za
wodorowych: intramolekularne, wyst puj ce
pomi dzy grupami hydroksylowymi tej samej
cz steczki oraz intermolekularne, wyst puj -
ce pomi dzy poo onymi obok siebie makro-
cz steczkami [5].

Wewn trzcz steczkowe wi zania wo-
dorowe s goOwn przyczyn stosunkowo
du ej sztywno ci makrocz steczki celulozy,
wysokiej lepko ci jej roztworéw oraz tendencji
do krystalizacji i tworzenia struktury fibry-
larnej. Mo liwo tworzenia wtérnych wi za
wodorowych w reakcjach chemicznych celu-
lozy zaley od rz dowo ci grup hydro-
ksylowych (pierwszorz dowych przy atomie
w gla Cg i drugorz dowych przy atomie w gla
Cs i C,) oraz budowy elementarnej komorki
krystalicznej. Wskutek g stego upakowania
makrocz steczek podstawieniu ulegaj naj-
cz ciej drugorz dowe grupy zwi zane z ato-
mem w gla Cz;. W krystalitach mikrofibryl,
intermolekularne wi zania wodorowe tworz
na tyle zwart sie , e mo liwo penetracji
tych obszaréw nawet przez zwi zki o charak-
terze hydrofilowym jest ograniczona.

Dost pne dla reakcji chemicznych s
grupy funkcyjne makrocz steczek celulozy
usytuowane na powierzchni krystalitéw oraz
wich mniej zorientowanych obszarach mi -
dzykrystalicznych.

Czynnikiem decyduj cym o reaktyw-
no ci celulozy jest dost pno  powierzchni
wewn trznej.  Powierzchnia  wewn trzna
suchej celulozy natywnej wynosi zaledwie
15-20 m?g, gdy w tym przypadku
obserwuje si du g sto celulozy i tylko
powierzchnia mikrofibryl jest dost pna dla
reakcji chemicznych. Czynniki powoduj ce
p cznienie celulozy rozlu niaj  struktur ,
zwi kszaj ¢ wielko  dost pnej powierzchni
do oko o 130 mzlg. Powierzchnia wewn trzna
celulozy natywnej (15-20 mzlg) wzrasta
gwa townie w czasie roztwarzania w procesie
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otrzymywania masy celulozowej i wynosi dla
niesuszonej i niebielonej celulozy siarcza-
nowej oko o 1000 m2/g [6].

Celem aktywacji celulozy jest zwi k-
szenie dost pno ci wewn trznych powierz-
chni celulozy i poprawa jej reaktywno ci.
Fizyczne i chemiczne metody aktywacji
polegaj na otwarciu systemu porow,
kanalikbw 1 przestrzeni mi dzyfibrylarnych,
zmniejszeniu stopnia agregacji fibrylarnej,
zmniejszeniu stopnia uporz dkowania.

P cznienie celulozy w wodzie,
rozcie czonych kwasach i zasadach ogra-
nicza si  do rozlu nienia istniej cej struktury
wewn trznej. Reagenty o silnych wa ci-
wo ciach sp czniaj cych, takie jak ug sodo-

wy o st eniu 5-10%, czy te roztwory chlorku
cynku, wnikaj do przestrzeni mi dzy-
fibrylarnych, zmniejszaj ¢ g sto wi za

wodorowych, powoduj ¢ dezintegracj fibry-
larn , wskutek czego wzrasta powierzchnia
wewn trzna i reaktywno  celulozy. ug so-
dowy o st eniu merceryzacyjnym (18-19%
wag.) nie tylko wnika do przestrzeni mi dzy-
fibrylarnych, ale réwnie , wskutek dyfuzji we-
wn trzkrystalicznej, powoduje zmiany w siat-
ce krystalicznej.

Inne metody aktywacji celulozy
polegaj na obrébce enzymatycznej, wysoko-
energetycznym  napromieniowaniu  masy
celulozowej lub dzia aniu przegrzanej pary
wodnej pod wysokim ci nieniem.

Wytwarzanie w okien .

W ékna celulozowe s wa nym
surowcem dla przemysu w ékienniczego.
W roku 1994 wytworzono w wiecie ok. 20
min. ton w ékien chemicznych, w tym ok. 2,8
min. ton (ok.14%) sztucznych w Okien
celulozowych. Znaczn ich cz ti. 90%
stanowiy woékna wytwarzane technologi
wiskozow . Technologia wiskozowa, maj ca
ju ponad 100 lat, jest rozpowszechniona na
wiecie, za w 6kna wiskozowe s cennym



surowcem w przemy le
Wytwarza si

w 6kienniczym.
je w postaci w okien ci tych,

ci g ych oraz w dkien technicznych - na kordy

do opon samochodowych. W ékna wiskozowe
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wytwarzane s dwoma technikami formo-

wania (rys. 3.):

Rys. 3. Techniki formowania w 6kien celulozowych

Technologia wiskozowa

Pierwsz  czynno ci w procesie
wiskozowym jest obrébka masy celulozowej
ugiem sodowym, zwan  ugowaniem lub
merceryzacj . Merceryzacji dokonuje si
poprzez zanurzenie masy celulozowej w ugu
sodowym o st eniu 18-19% wag.

Pod dziaaniem ugu w celulozie
zachodzi szereg procesow chemicznych i fizy-
kochemicznych, ktére polegaj g éwnie na
rozlu nieniu wi za mi dzycz steczkowych,
niewielkim obni eniu stopnia polimeryzacji
oraz na utworzeniu nowego zwi zku che-
micznego — alkalicelulozy. Poza tym przez
obrébk ugiem sodowym z masy celulozowej
zostaje usuni ta pewna ilo rozpuszczalnych
substancji zwanych hemiceluloz (do hemi-
celuloz zalicza si te frakcje masy celu-
lozowej, ktorych stopie polimeryzacji jest
mniejszy od 200, natomiast frakcje celulozy
o stopniu polimeryzacji wi kszym od 200

stanowi w oknotwérczy surowiec). Pod
wpywem st onych ugbw  nast puje
przemiana celulozy w nowe po czenie -
alkaliceluloz , o czym wiadczy zmiana
rentgenogramu celulozy rodzime;j.

Przyjmuje si , e alkaliceluloza jest
zwi zkiem cz steczkowym celulozy i wodo-
rotlenku sodowego lub te zwi zku o cha-
rakterze soli:

—>

[CeHloog]n + n NaOH <

—>
[CeH,O4(OH)3:NaOH]n ~ <—

[CeH;O,(OH),(ONa)]n + nH,O

Po zako czeniu ugowania nale y
z alkalicelulozy ~ usun nadmiar ugu.
Dokonuje si tego poprzez odprasowanie
alkalicelulozy. Nast pn operacj , ktérej pod-
daje si alkaliceluloz jest rozdrabnianie. Ma
ono na celu rozwini cie powierzchni wew-
n trznej, co przyspiesza dojrzewanie i u atwia



reakcj alkalicelulozy z dwusiarczkiem w gla.
Rozdrobnion alkaliceluloz poddaje si doj-
rzewaniu, ktérego istota polega na degradaciji
celulozy. Celem dojrzewania jest doprowa-
dzenie redniego stopnia polimeryzacji celu-
lozy do takiej warto ci, aby p yn prz dzalniczy
(otrzymany z tej celulozy) da si  atwo
przefiltrowa i wyprz

Reakcje alkalicelulozy z tlenem lub
zwi zkami oddaj cymi tlen maj odmienny
charakter ni  reakcje podstawienia grup
funkcyjnych lub hydrolizy. R6 nica polega na
tym, e tlen atakuje pier cie glukozowy,
powoduj ¢ rozpad makrocz steczki na
krétsze fragmenty (degradacja). Tlen atakuje
makrocz steczk  celulozy w  rodowisku
alkalicznym. Procesowi utlenienia mog
ulega wszystkie atomy w gla posiadaj ce
grupy wodorotlenowe. Utlenienie zachodz ce
przy w glu 6 powoduje przemian tej grupy
na grup karboksylow . Pier cie nie ulega
jednak zmianie. Dopiero zaatakowanie
atoméw w gla w po o eniu 2 i 3 prowadzi do
rozerwania pier cienia glukozowego,
powoduj ¢ rozpad makrocz steczki na dwa
fragmenty ( rys. 4.):

t 2
\ & 24T
& W& 2 &+ 2
&+ 22 g NEZ \
Ji%&\Jr \\2/‘2+

Rys. 4. Schemat reakcji rozerwania pier cienia
glukozowego.

gdzie: x + y = n — stopie polimeryzacji
celulozy.

Dojrza  alkaliceluloz  poddaje si
dzia aniu dwusiarczku w gla. W wyniku tego
dzia ania powstaje celulozoksantogenian so-
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dowy, ktory jest estrem celulozy i kwasu sulfo-
tiow glowego. Zwi zek ten jest tylko produk-
tem przej ciowym w procesie wiskozowym.
B d ¢ ciaem rozpuszczalnym w rozcie -
czonym ugu, umo liwia on przeprowadzenie
celulozy do roztworu, z ktérego formuje si
w Okna:

Rcel-OH-NaOH +CS, —»

Rcel-O-CS-SNa + H,0O

Otrzymany celulozoksantogenian, po
rozpuszczeniu w rozcie czonym ugu tworzy
lepk ciecz - pyn prz dzalniczy (wiskoza).
Oznaczenie ilo ci dwusiarczku w gla zwi -
zanego przez w oOknist alkaliceluloz wyka-
zuje, e nie wszystkie ogniwa glukozowe
ulegaj siarczkowaniu.

Produkty rozpuszczalne otrzymuje si
nawet wowczas, gdy jedna cz steczka
zwi zanego dwusiarczku w gla przypada na
trzy ogniwa glukozowe. Stopie podstawienia
alkalicelulozy wyra a si liczb gamma (),
okre laj ¢ ilo moli CS, zwi zanego
ksantogenowo ze 100 molami bezwodnika
glukozowego. Dla technicznych ksantatow
ma warto okoo 50. Przy tym stopniu
podstawienia ksantogenian celulozy rozpusz-
cza sSi W rozcie czonym ugu sodowym.
Ksantogeniany celulozy tak jak inne estry
celulozy, s  produktami niejednorodnymi
zarobwno pod wzgl dem masy cz steczkowej,
jak  réwnie stopnia  estryfikacji. Pyn
prz dzalniczy w procesie  wiskozowym
powstaje przez rozpuszczenie ksantogenianu
celulozy w rozcie czonym (ok. 4%) ugu
sodowym.

Jedn z najbardziej charakterys-
tycznych cech wiskozy jest jej nietrwa o
Rozpuszczony ksantogenian jako g owny
sk adnik wiskozy zaczyna rozkada si
natychmiast po utworzeniu, a proces
post puje dalej w wiskozie, wywo uj ¢ szereg
zmian chemicznych i fizykochemicznych



obj tych nazw dojrzewania wiskozy.

Jako s6l sabego kwasu i mocnej
zasady celulozoksantogenian ulega atwo
hydrolizie:

Rcel-OCS-SNa + HOH —>

Rcel-OCS-SH + NaOH
Rcel-OCS-SH — > RcelOH + CS;

Procesy chemiczne zachodz ce w celu-
lozoksantogenianie  podczas  dojrzewania
wiskozy cechuje stae obni anie si ilo ci
siarki zwi zanej z celuloz . Ogblnie przez
dojrzao  wiskozy rozumie si jej zdolno
do koagulacji pod wpywem elektrolitow.

Procesy fizykochemiczne wi si ze
zmian lepko ci oraz wzrostem zdolno ci do
koagulacji. Stosowan najcz ciej w praktyce
przemys owej metod o0znaczania stopnia
dojrza o ci jest umowna metoda Hotteorotha,
polegaj ca na koagulacji wiskozy za pomoc
chlorku amonowego.

Formowanie w 6kien wiskozowych
jest skomplikowanym procesem obejmuj cym
szereg przemian chemicznych. Stan dyspers;ji
celulozoksantogenianu w wiskozie nie jest
jednorodny. Obok indywidualnych makro-
cz steczek znajduj si  w wiskozie ich sku-
pienia o r6 nej wielko ci i charakterze. W tak
urozmaiconym uk adzie zachodzi proces
dojrzewania, ktéry pod wzgl dem fizyko-
chemicznym mo na krétko scharakteryzowa
jako rozci gni t w czasie przemian zolu
w el, natomiast chemicznie jako hydroliz
celulozoksantogenianu, prowadz ¢ do zre-
generowania celulozy. W 6kna wiskozowe
formuje si metod wy cznie metod
z roztworu na mokro. Podczas formowania
zachodz te same zjawiska jak w procesie
dojrzewania wiskozy, jednak czas trwania
zupe nej przemiany zolu w el i regeneraciji
celulozy jest w tym wypadku bardzo krétki
i wynosi uamek sekundy. Warunki formowa-
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nia w okien w kwa nej k pieli prowadz do
powstania elu anizotropowego w postaci
wokna, w ktérym elementy struktury s
w mniejszym lub wi kszym stopniu zoriento-
wane rownolegle do osi w 6kna. Orientacj
struktury osi ga si przez deformacj
(rozci ganie).

W procesie prz dzenia przetacza si
wiskoz przez otworki dyszy prz dzalniczej
(filiery) do kwa nej k pieli, w ktérej zachodz
reakcje chemiczne — rozk adu wiskozy oraz
fizykochemiczne - wysalania i odwodnienia,
czyli koagulacja wiskozy.

G 6wnymi sk adnikami k pieli prz -
dzalniczej s : kwas siarkowy i siarczan
sodowy. Oprécz tych dwéch podstawowych
sk adnikbw k piel mo e zawiera jeszcze
substancje umo liwiaj ce regulacj dzia ania
sk adnikbw podstawowych. Do takich sub-
stancji zalicza si przede wszystkim siarczan
cynkowy. Kwas siarkowy zoboj tnia zawarte
w wiskozie alkalia oraz powoduje rozk ad
celulozoksantogenianu.  Siarczan  sodowy
natomiast spe nia rol czynnika odci ga-
j cego wod ze strumyczka wiskozowego
(desolwatacja) oraz wp ywa na dysocjacj
kwasu siarkowego (regulator jonéw HY).

Gown reakcj mo na przedstawi
nast puj co:

Rcel-OCS-SNa + H,SO, —»
Rcel-OCS-SH + NaHSO,
Rcel-OCS-SH —» Rcel-OH + CS,

Kwas siarkowy reaguje z wodorotlenkiem
sodu oraz powoduje rozk ad zawartych w wis-
kozie zwi zkéw siarki (Na,CSs; Na,S i Na,S,).

Po zetkni ciu si strumyczka wiskozy
z k piel koagulacyjn  powstaje b onka
zregenerowanej celulozy otaczaj ca stru-
myczek wiskozy. Przez t bonk dyfunduy;j
do rodka strumyczka jony wodorowe oraz
inne sk adniki k pieli. Ze strumyczka wiskozy



dyfunduj w kierunku przeciwnym jony
wodorotlenowe, jony sodu, powstaj ce pro-
dukty gazowe oraz woda. Dyfuzja ruchliwych
jonébw wodorowych do wn trza strumyczka
wiskozowego zostaje op6 niona dzi ki
Zu ywaniu ich w reakcji zoboj tniania jonami
wodorotlenowymi dyfunduj cymi w przeciw-
nym kierunku. Op6 nia to rozkad ksan-
togenianu znajduj cego si w  rodkowej
cz cistrumyczka wiskozowego.

Nale y rownie pami ta o tym, e
du e st enie soli siarczanowych opo6 nia
dysocjacj kwasu siarkowego, zmniejszaj ¢
ilo jonéw wodorowych w kwa nej k pieli
iopd nia w ten sposéb rozk ad celulozo-
ksantogenianu.

Przemys w okien wiskozowych
produkuje wdékna ci ge (jedwab), w dkna
ci te, woékna modalne (HWM, Polynosic),
w 6kna techniczne (kordy do opon samocho-
dowych).

Uci liwo produkciji w okien
wiskozowych dla rodowiska, jak i stale
rosn ce zwi zane z ni koszty, powoduj
poszukiwanie nowych, alternatywnych w sto-

sunku do technologii wiskozowej, metod
wytwarzania w O6kien celulozowych. Alter-
natywne metody wytwarzania  w 6kien

celulozowych, maj ce obecnie praktyczne
znaczenie pokazano poni €j:

Alternatywne
metody
wytwarzania
w Okien
celulozowych

Rozpuszczalniki celulozy:

Pochodne celulozy .

- organiczne — NMMO
(Lyocel)

- nieorganiczne — NaOH
(Celsol)

karbaminianu celulozy
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Technologia NMMO

W ostatnich latach uksztatowa si
w literaturze pogl d, e najwi ksze znaczenie
techniczne maj takie rozpuszczalniki celu-
lozy, ktdre rozpuszczaj ten polimer stosunko-
wo szybko i maj zdolno tworzenia st o-
nych roztworéw celulozy, tworz c roztwér
dwusk adnikowy tj. taki, ktory sk ada si z ce-
lulozy jako polimeru w 6knotworczego i bez-
po redniego rozpuszczalnika.

Takim rozpuszczalnikiem, spe niaj -
cym wy ej wymienione wymagania, hietok-
sycznym i daj cym si atwo regenerowa jest
N-tlenek-N-metylomorfoliny (NMMO) (rys. 5.):
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Rys. 5. Wz6r N-tlenku-N-metylomorfoliny.

Brytyjska firma Courtaulds wdro y a
na skal przemysow technologi , opart
na zastosowaniu do rozpuszczania celulozy
N-tlenku-N-metylomorfoliny.

Wybudowany w Mobile (Alabama,
USA) zak ad produkcyjny wytwarza obechie
ok. 16 tys. ton w 6kien celulozowych o nazwie
handlowej Tencel, Firma Courtaulds wybudo-
wa a how instalacj produkcyjn w Coventry
(Wielka. Brytania) o zdolno ci produkcyjnej
kilkadziesi t tysi cy ton w dkien Tencel na
rok. Réwnocze nie austriacka firma Lenzing
A.G. rozpocz a budow instalacji produk-
cyjnej o wydajno ci oko o 20 tys. ton w okien
0 nazwie Lenzing Lyocel, opart na tech-
nologii NMMO. Do przygotowania roztworéw
prz dzalniczych w NMMO u ywa si prze-
wa nie celulozy o stopniu polimeryzacji 600.
Z uwagi na stosunkowo wysok temperatur
rozpuszczania celulozy, wynosz ¢  110-
130°C i znaczny czas rozpuszczania celulozy,
dochodz cy nawet do 90 min.,, mo e
zachodzi degradacja celulozy. Aby unikn



zbyt du ej degradacji stosuje si  anty-
utleniacze w ilo ci 0,01-0,10 % wag. w prze-
liczeniu na celuloz (Tenox PG - ester
propylowy kwasu galusowego).

Formowanie w ékien z roztworéw
odu ym st eniu odbywa si zazwyczaj
w temperaturze  90-110°C przez dysze

prz dzalnicze o rednicy otworkéw 0,5-0,6
mm i d ugo ci kanalikéw ok. 3 mm. Utworzone
strumyczki roztworu prz dzalniczego po
wyj ciu z dyszy przechodz przez stref
powietrzn o wysoko ci 10-18 cm, a nas-
t pnie wchodz do wodnej k pieli koagu-
lacyjnej (NMMO + H,0), po czym kierowane
s do k pieli wodnej i odbierane na nawoj
szpulowy.
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Wytwarzanie w O6kien metod z karba-

minianu celulozy

Wytwarzanie w 6kien z karbaminianu
celulozy podj to okoo 50 lat temu.
Stwierdzono wowczas, e ta pochodna
celulozy rozpuszcza si  w wodnym roztworze
wodorotlenku sodowego tworz c lepkie i b o-
notwoércze roztwory. G 6wnymi surowcami do
otrzymywania karbaminianu celulozy jest
aktywowana masa celulozowa i mocznik.
Metoda otrzymywania karbaminianu celulozy
polega na tym, e w czasie ogrzewania
surowcow w temperaturze rozk adu termicz-
nego mocznika, powstaje kwas izocyjanu-
rowy, ktéry reaguje z celuloz tworz c
karbaminian celulozy (rys. 6.):

Rys. 6. Schemat reakcji tworzenia karbaminianu celulozy.

Powstay karbaminian celulozy, jest
zwi zkiem trwaym, a po oczyszczeniu od
produktéw ubocznych i wysuszeniu mo na go
do dugo przechowywa Ilub bezpo rednio
stosowa do otrzymywania roztworéw w 9-
10% roztworze wodorotlenku sodowego.
W reakcji mocznika z celuloz podstawieniu
ulegaj grupy wodorotlenowe meru
glukozowego g 6éwnie w pozycji Cg oraz
w nieznacznym stopniu C, i Cs. Karbaminian
celulozy o zawarto ci 1-3% azotu atwo
rozpuszcza si  w 7-9% wodnym roztworze
wodorotlenku sodowego w temperaturze
poni ej 0°C. Do formowania w Okien stosuje
si roztwory karbaminianu celulozy o st eniu
5-10% wagowych. Z uwagi na podatno  grup
karbaminowych na hydroliz w rodowisku

alkalicznym procesy filtracji, odpowietrzania
i przechowywania powinny odbywa si w nis-
kich temperaturach. Formowanie w ékien z al-
kalicznego roztworu karbaminianu celulozy
przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie
nast puje koagulacia w kwa nej k pieli,
najcz ciej w roztworze kwasu siarkowego,
anast pnie w drugiej k pieli, zawieraj cej
okoo 4% NaOH, nast puje hydroliza
karbaminianu celulozy do celulozy zrege-
nerowanej w postaci w 6kien, w temperaturze
80-90°C.



Nieorganiczne rozpuszczalniki
otrzymywanie st  onych
w Gkien.

celulozy,
roztworow

Nieorganiczne rozpuszczalniki celu-
lozy byy przedmiotem najwcze niejszego
zainteresowania wielu o rodkéw badawczych.
Przebadano stosunkowo du liczb  roz-
puszczalnikow z grupy kwasoéw, zasad i soli.

Kwasy nieorganiczne szybko rozpusz-
czaj celuloz , jednak wraz z rozpuszczaniem
zachodzi gwa townie hydroliza, co w praktyce
uniemo liwia otrzymanie roztworéw celulozy
nawet w niskich temperaturach. Najlepszymi
rozpuszczalnikami  celulozy okazay si
st one roztwory chlorku cynku, rodanku
wapnia, a tak e wodorotlenku sodu.

Bezpo rednie rozpuszczanie celulozy
w wodnych roztworach wodorotlenku sodu
wydaje si by obiecuj cym, perspektywicz-
nym sposobem dla przetwarzania celulozy na
w o6kna, folie i inne produkty. Podstaw
oryginalnej metody otrzymywania bezpo red-
nio rozpuszczonej celulozy jest jej biotrans-
formacja. Proces ten opiera si na wyko-
rzystaniu specyficznego dzia ania na celuloz
kompleksu enzymow celuloitycznych z grupy
Aspergillus Niger IBT 90, dzi ki ktéremu
nast puje, oprécz kontrolowanej degradaciji,

aktywacja tego naturalnego  polimeru.
W wyniku biotransformacji nast puje istotne
os abienie wi za Il rz du, 2zwaszcza

istniej cych pomi dzy makrocz steczkami
wi za wodorowych, prowadz ce w rezultacie
do otrzymywania  produktu  ca kowicie
rozpuszczalnego w wodnym  roztworze
wodorotlenku sodowego. Do wytwarzania
w okien celulozowych, z roztworéw w wodo-
rotlenku sodowym tzw. metod ,Celsol”
zastosowano degradowaln enzymatycznie
celuloz o stopniu polimeryzacji 350-400, a do
rozpuszczania stosowano 9% NaOH. Proces
rozpuszczania prowadzony jest w tempe-
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raturze okoo 0 °C w czasie wielu godzin.
Otrzymany roztwor o st eniu 5-7% celulozy
poddawany jest formowaniu w kwa nej k pieli
prz dzalniczej, zawieraj cej najcz ciej kwas
siarkowy w charakterze czynnika koagula-
cyjnego. Uformowane w 6kno jest rozci gane
kilkakrotnie w k pieli koagulacyjnej i wodnej
k pieli pucz cej. Otrzymane w ten sposéb
wokna maj wytrzymao 20-25 cNftex,
awydu enie 12-18%, co wskazuje, e ich
parametry fizykomechaniczne s na poziomie
standardowych w ékien wiskozowych.
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Jubileusz 65-lecia Instytutu W 6kiennictwa

W dniach 25-27 maja 2010 Instytut
W okiennictwa w odzi  obchodzi uroczy cie
swoj Jubileusz 65-lecia. Uroczysto ta wpisu-
je si w ramy obchodéw Jubileuszu odzi
Akademickiej, gdy za o yciel i pierwszy rek-
tor Politechniki 6dzkiej — prof. drin . Bohdan
Stefanowski by przewodnicz cym pierwszej
Rady Naukowej Instytutu W okiennictwa,
asam Instytut by ku ni kadry naukowej,
ktéra daa pocz tek Wydzia owi W oOkienni-
czemu Politechniki  édzkiej, utworzonemu
w 1947 roku.

Prace badawcze inicjowane i wyko-
nywane przez Instytut W Okiennictwa miay
bezpo redni wpyw na rozwdj i pé niejsz
transformacj przemysu  w 6kienniczego
w Polsce. Od samego pocz tku istnienia IW
jego dorobek i kadra s uznawane w kraju i za
granic . Obecno przedstawicieli rodowisk
naukowych z ré nych dyscyplin oraz firm
zr6 nych ga zi gospodarki, a tak e wadz
i administracji pa stwowej, wiadczy
o wszechstronnej dziaalno ci  badawczo-
wdro eniowej IW oraz warto ci jego pozyciji
naukowej.

Ramowy Program Jubileuszu obej-
mowa uroczysto oficjaln w dniu 25 maja
2010 roku w R bieniu oraz ,IX Mi dzynaro-
dowe Sympozjum EL-TEX 2010 — Pola elek-
trostatyczne i pola elektromagnetyczne -
nowe materiay i technologie” w dniach 26-27
maja 2010. Sympozjum EL-TEX jest od wielu
lat okazj do prezentacji osi gni w dzie-
dzinie technicznych aplikacji wyrobéw w 6-
kienniczych oraz forum dyskusyjnym dla
przedstawicieli nauki z obszaréw chemii w 6-
kienniczej, telekomunikacji, elektrostatyki,
informatyki, medycyny i ochrony pracy.

Uroczysto ci Jubileuszowe obj te
by y patronatem honorowym Prezydenta Mia-
sta odzi, atak e patronatem medialnym TVP
0d , za samo Sympozjum patronatem ho-
norowym Ministra Gospodarki.

W uroczysto ci Jubileuszu wzi o
udzia ok. 380 os6b - go cie oraz pracownicy
Instytutu W okiennictwa. Swoj obecno ci
zaszczycili nas przedstawiciele instytucji rz -
dowych i administracji centralnej i lokalnej,
reprezentanci uczelni i instytutow naukowych
z kraju i zagranicy, firm i przedsi biorstw
wspé pracuj cych z IW.



Fot. 1. Sala pe na dostojnych go ci.

Wszystkich uczestnikéw tej podnios €]
uroczysto ci powita a dyrektor Instytutu mgr
in . Jolanta Mamenas i przedstawia rys
historyczny, g 6wne osi gni cia i scharaktery-
zowa a aktualny obszar dzia alno ci Instytutu.

Fot. 2. Powitanie go ci przez dyrektor Instytutu
W 6kiennictwa mgr in . Jolant Mamenas.

Jak zawsze przy takich okazjach
przywo ywane byy wspomnienia o ludziach,
ktérzy ,zapracowali” na taki jubileusz. Oto
cytat z przemowienia inauguracyjnego:

.5ze dziesi t pi lat dzia alno ci
Instytutu W oOkiennictwa musi przywo ywa
wspomnienia wielu oséb pracuj cych dla jego
rozwoju i dorobku. Zaréwno pracownicy na-
ukowi: profesorowie, docenci, adiunkci, asy-
stenci, jak i in ynieryjno-techniczni, pomocni-
czy, produkcyjni i administracyjni, ka dy na
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swoj sposob wnosi wkad w kszta towanie
to samo ci Instytutu, jego rangi naukowej
ispoecznej. S w rod nich pracownicy, kto-
rzy ca lub wi ksz cz kariery zawodowe]
po wi cili pracy w Instytucie. Nale y w tym
miejscu wspomnie o takich postaciach, jak:
prof. dr in . Wac aw Ankudowicz - 56 lat pra-
¢y, doc. dr in . W odzimierz J drzejewski - 51
lat, prof. dr hab. in . Ryszard J6 wicki - 51 lat,
in . Stefan Lewandowski - 46 lat, dr in . Artur
Ré ycki - 43 lata, prof. dr hab. Edward Szucht
- 49 |at.

Podwaliny ksztatowania kadry na-
ukowej Instytutu si gaj pocz tkéw jego ist-
nienia. W okresie tym Instytut sta si ,koleb-
k " wybitnych fachowcéw - naukowcéw prak-
tykéw. Wielu z nich na prze omie lat czter-
dziestych i pi dziesi tych rozpoczyna o pra-
¢ b d ¢ modymiin ynierami lub studentami,
a po niej pracownikami wa nie w Instytucie
W ékiennictwa. Byli to tacy luminarze nauki,
jak profesorowie: Marian Malinowski, Stefan
Po owi ski, Tadeusz Skwarski, Marian Sta-
siak, Janusz Szosland, Juliusz Zakrzewski,
Witold urek, ktorzy odeszli z Instytutu do
utworzonego na Politechnice 6dzkiej Wy-
dzia u W ékienniczego, ale zawsze byli zwi -
zani z nasz placowk , su ¢ sw wiedz
i do wiadczeniem.

W pierwszych latach istnienia Instytu-
tu w szeregach pracownikéw naukowych
znale li si tak znakomici naukowcy, jak pro-
fesorowie: W adys aw Bratkowski, Wac aw
Fabierkiewicz, Aleksander Nowakowski, Alek-
sy Pietkiewicz.

W Kkszta towaniu pionu badawczego
uczestniczy o wielu pracownikow Politechniki
0dzkiej. Profesorowie: Tadeusz J dryka,
Mieczys aw Klimek, Jozef Meissner, Tadeusz

yli ski w r6 nych okresach czasu byli dyrek-
torami Instytutu.”



Natomiast informacja o dorobku
zosta a przedstawiona liczbach:

Instytutu

58 obronionych prac doktorskich,

3 obronione prace habilitacyjne,

2 uzyskane tytu y profesora
nadzwyczajnego,

34 powo anych docentéw,

3 profesoréw kontraktowych .

Pracownicy Instytutu s  autorami
3714 publikacji, wygosili 1178 referatow
uczestnicz ¢ w licznych konferencjach krajo-
wych i zagranicznych.

W okresie 65-letniej dzia alno ci Insty-
tut W Okiennictwa uzyska 379 patentow,
w tym 48 zagranicznych .

W latach 1960-1970 przekazano do
praktycznego wykorzystania 565 prac, za
w latach 1971-1990 przekazano 330 prac
i podpisano 260 umow wdro eniowych.

Warto  produkcji wykonanej w za-
k adach przemys owych w oparciu o techno-
logie opracowane przez Instytut W okiennic-
twa wynios a:

w latach 1995 — 2004 - 37 400 tys. z,

w latach 2005 — 2009 - 95 400 tys. z .”

Obecny zakres dzia alno ci haukowo-
badawcze] Instytutu W Okiennictwa zosta
ukierunkowany po 1 lipca 2007 r., w wyniku
konsolidacji 4. jednostek badawczo — rozwo-
jowych dzia aj cych w obszarze w 6kiennic-
twa. Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra
Gospodarki / Dz. Ustaw Nr 115 poz. 799
z 20. 06. 2007 r. Procesem tym zosta y obj te
Instytuty:

Instytut W 6kiennictwa,

Instytut In ynierii Materia 6w W 6-

kienniczych,

Instytut Technik i Technologii

Dziewiarskich ,Tricotextil”,

Instytut Architektury Tekstyliow.

G 6wne obszary dziaa skonsolidowanej
jednostki to:
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zaawansowane technologie materia-
owe,

technologie polimerowe,
chemia w ékiennicza,

biotechnologia (aplikacja enzymow
w procesach w okienniczych),

mikro- i nanotechnologia w okienni-
cza,

ochrona rodowiska (zintegrowane
metody oczyszczania ciekébw po-
wstaj cych w procesach w okienni-
czych, odzysk i ponowne u ycie wody
i energii, utylizacja odpadéw w ékien-
niczych),

techniki i technologie w oOkiennicze
(prz dzalnicze, tkackie, dziewiarskie
i wytwarzania w 6knin),

nowe konstrukcje wyrobow w okienni-
czych,

metody oceny wa ciwo ci wyrobow
w okienniczych.

W nowej strukturze organizacyjnej
Instytutu funkcjonuje: 5 zak adow naukowych,
6 laboratoriow badawczych, Zak ad Certyfika-
cji, Zakad Produkcji Do wiadczalnej oraz
s u by organizacyjne, finansowe, techniczne
i pomocnicze.

W ko cowej cz ci swego wyst pie-
nia dyrektor mgr in . Mamenas wyrazi a swe
uznanie dla dokona pracownikéw na prze-
strzeni lat dzia alno ci Instytutu w s owach:

.Na pewno nie udao si opisa
wszystkich bada , prac i zdarze , ktére rzu-
toway na rozwdj Instytutu ani wymieni
wszystkich oséb, ktére wiele lat ycia zawo-
dowego odday naszej jednostce. Nale y
jednak pami ta , e to pracownicy Instytutu



budowali jego pozycj i to oni byli twércami
jego sukcesOw. Nie mniejsz rol odegrali
liczni przyjaciele Instytutu, w réd ktérych by o
wielu luminarzy nauki polskiej, jak réwnie
liczne grono przedsi biorcéw.

W tym miejscu pragn podzi kowa
wszystkim tym, ktérzy byli zwi zani z Instytu-
tem W ékiennictwa i wspolnie z nami tworzyli
jego histori . Zosta cie Pa stwo z nami na
nast pne 65 lat”.

Dla upami tnienia dokona Instytutu
W okiennictwa i ludzi tworz cych jego histori
przez 65 lat dzia alno ci naukowo-badawczej
zostay wydane 2. monografie oraz 3 mono-
grafie Instytutéw: Instytutu In ynierii Materia-
6w W o6kienniczych, Instytutu Technik i Tech-
nologii Dziewiarskich ,Tricotextil” i Instytutu
Architektury Tekstyliow, ktérych dorobek zapi-
sa si rownie trwale na kartach historii
przemys u w oOkienniczego i nauki polskiej.

W cz ci oficjalnej Medalami za d u-
goletni su b udekorowano 20. pracowni-
kow IW,
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Fot. 3. Wyrd nieni pracownicy IW.

ktére wr czay: Minister Gra yna Henclewska
i Wicewojewoda Krystyna Ozga.

Jubileusz by tak e okazj do przeka-
zania wyrazOw uznania dla wyr6 niaj cych
si pracownikéw i podzi kowania za wspo -
prac wielu instytucjom i firmom. Temu celowi
su y Odznaka 65-lecia IW, ktéra zostaa
wr czona pracownikom i przyjacio om Instytu-
tu.

W cz ci artystycznej wyst pi zespo
Lecha Rus prezentuj cy melodie i piosenki
polskie i rosyjskie. Po koncercie uczestnicy
uroczysto ci wznie li toast i zaproszeni zostali
na pocz stunek.

Opracowanie:

Jolanta Janicka, Katarzyna Grzywacz,
Instytut W ékiennictwa.



Nowoczesne polimeryczne
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rodki bakteriobojcze

Novel polymeric antibacterial compounds

Anna Kwiecie *, Tomasz Goérecki

Instytut In ynierii Materia 6w Polimerowych i Barwnikéw w Toruniu
Oddzia Zamiejscowy Barwnikéw i Produktow Organicznych
95-100 Zgierz, ul. Chemikow 2/4, * e-mail: aniaaakwiecien@gmail.com

Streszczenie

W organizmie czowieka wyst puj
naturalne peptydy chroni ce przed bakteriami.
Po przebadaniu ich budowy i sposobu dzia a-
nia rozpocz to badania prowadz ce do syn-
tezy zwi zkéw, ktére maj na ladowa te
cz steczki, tj. budow i dzia anie tych pepty-
dow. W artykule opisano g éwne grupy tych
substancji oraz przedstawiono sposoby ich
badania i zakres wykorzystania.
Abstract

In human body there are natural peptids
which role is to protect against bacteria. After test-
ing their structure and mode of action the re-
searches was made to synthesis compound which
can mimic natural peptids - their constitution and
mode of action. In this article was depicted main
group of this compounds. Here is also presented
test methods and range of use this substances.

W organizmie cz owieka wyst puj
naturalne peptydy spe niaj ce rol ochronn
przed szkodliwymi mikroorganizmami. Nazy-
wane s one HDPs, czyli Host Defense Pep-
tids. HDPs s wytworzonymi w wyniku ewo-
lucji sk adnikami wewn trznego systemu od-
porno ciowego [1]. Peptydy antymikrobowe
s unikaln i ré norodn grup cz steczek.
Mo na je podzieli na grupy w zale no ci od
budowy przestrzennej oraz aminokwasow,
z ktérych s zbudowane [2]. Mog one przyj-
mowa Kkszta t:

- a-helikalny

-wyd u ony

-arkuszb

- czony

Rys.1. Przyk adowe struktury peptydéw
antybakteryjnych [2].

Peptydy antymikrobowe zbudowane
s zwykle z 12 do 50 aminokwaséw. W swojej
budowie zawieraj cz sto kationowe cz -
steczki pochodz ce od algininy, lizyny, histy-
dyny (w rodowisku zasadowym); ale cz sto
s one rownie hydrofobowe (>50%) [3].

Wiele z tych peptydéw ma budow

amfifilow , co oznacza, e zbudowane s
z hydrofilowych aminokwaséw z jednej strony
i hydrofobowych aminokwasoéw z drugiej stro-
ny cz steczki (rys. 6). Taka budowa pozwala
na wnikanie tych zwi zkéw do b ony komoér-
kowej, ktéra stanowi membran skadaj c
si z dwdch warstw lipidow. Sposéb dzia ania
antybakteryjnych peptydéw jest ré ny i obej-
muje [3]:

- niszczenie membrany,

- ingerowanie w metabolizm,

- zaburzanie prawid owego dzia ania

cytoplazmy komorkowej.



Pierwszy  kontakt rodka anty-
mikrobowego z komérk bakterii zachodzi za
pomoc oddzia ywania elektrostatycznego.
Wi kszo bakterii ma na powierzchni komor-
ki adunek ujemny, st d atwo ich przyci -
gania przez rodki kationowe. Niszcz one
bon komoérkow (Rys. 2a), lub wnikaj do
wn trza komorki, gdzie wi moleku y istotne
dla ycia bakterii (Rys. 2b). Znane s trzy
mechanizmy niszczenia b on [6]:

- ,,klepek beczki” (barrel — stave) — peptydy
a-helikalne tworz wi zk w b onie z kana em
w jej centrum, co przypomina beczk zbudo-
wan z klepek,

- ,,pier cieniowy” (toroidal-pore) — peptydy
przeciwbakteryjne przenikaj w dwuwarstw
lipidow bony i powoduj , e monowarstwa
lipidowa zagina si do wn trza tworz c szcze-
lin ,

- ,, dywanowy” (carpet) — peptydy kumuluj si
na powierzchni dwuwarstwy i usuwaj stabili-
zuj ce bon jony Ca*.

Wewn trzkomoérkowy model wi zania
polega natomiast na zahamowaniu syntezy
ciany komoérkowej, zmianie budowy b ony
cytoplazmatycznej, aktywacji autolizy, zaha-
mowaniu syntezy DNA, RNA i bia ek, oraz
zahamowaniu dzia ania r6 nych enzymow.
Whnikanie rodkoéw bakteriobdjczych do wn -
trza komorki u atwia ich sk ad aminokwasowy,
amfifilowo , kationowo i rozmiar. Jednak
w wielu przypadkach dok adny mechanizm ich
dzia ania nie zosta do ko ca poznany [2].
Aktywno dziaania rodkéw bakterioboj-
czych mierzona jest zazwyczaj jako MIC -
minimum inhibitory concentration, czyli naj-
mniejsza ilo rodka, przy ktérej zahamowa-
ny jest rozwoj bakterii [3].
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Rys. 2. Przyk adowe mechanizmy dziaania rodkéw

antymikrobowych.

Metody badania sposobu dzia ania pepty-
doéw antybakteryjnych [2]:
-mikroskopowe, -
-spektroskopia fluorescencyjna,
-metoda dichroizmu ko owego oraz

zorientowanego dichroizmu ko o-

wego

-spektroskopia w podczerwieni (ATR-

FTIR)

-magnetyczny rezonans | drowy

(NMR) -

-dyfrakcja neutronéw

-inne (np. laserowe, termiczne)
Bardzo wa n cech substancji  anty-

mikrobowych maj cych kontakt z komérkami



organizmu ludzkiego czy zwierz cego jest
selektywno  (wybiérczo ). Jest to zdolno
rodka do niszczenia komorek organizméw
patogennych bez uszkodzenia komoérek ssa-
kow. Selektywno substancji bakteriobdjczej
wynika z ré nic w ich budowie, g éwnie na
poziomie b ony komérkowej [2]:

Cholesterol - w komoérkach ssakow
spe nia rol stabilizatora membrany,
w komorkach bakterii nie wyst puje.
Jego obecno  zmniejsza aktywno
antybakteryjnych peptydow.

ré nice adunku mi dzy dwoma war-
stwami fosfolipidow w b onie komor-
kowej: potencja bony w komoérce
bakterii jest bardziej ujemny ni po-
tencja b ony w komoérce ssakéw.

Mechanizm selektywno ci [2]:

Komorka bakterii zawiera fosfolipidy
(np. fosfatydiglicerol i kardiolipina) o do
du ym adunku ujemnym. Komérka ssakow
natomiast nie zawiera fosfolipidow w ze-
wn trznej warstwie, a obecny w membranie
cholesterol wp ywa na zmniejszenie jej prze-
puszczalno ci, oraz ogranicza ruchliwo
molekularn  a cuchéw w glowodorowych.
Powoduje to wi ksz stabilno i sztywno
bony. W zwi zku z ré nicami w budowie,
atak e adunku elektrostatycznym, cz steczki
peptydu antymikrobowego c¢z si w znacz-
nie wi kszym stopniu z komorkami bakterii ni
z komorkami ssakow. Selektywno  przyj to
mierzy nast puj co [3]:

S= HC/lvuc
gdzie:

HC - hemolitic concentration — ilo
przy ktorej 50% czerwonych krwinek ulega
hemolizie,
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MIC - minimum inhibitory concentra-
tion - minimalna ilo  sprawiaj ca, e sub-
stancja hamuje rozwoj bakterii.

Rys. 3. Mechanizm selektywno ci substancji bakterio-

béjczych.
Wzoruj ¢ si  na naturalnych HDPs
opracowano rodki na laduj ce ich dzia anie.

S to AMMs, czyli Antimicrobial Macromo-
lecules. AMMs to zwi zki, ktérych aktywno
biobdjcza wynika z budowy fizykochemicznej,
a tak e amfifilowo ci polimeru. Nie jest ona
natomiast wynikiem bakteriobojczo ci cz stek
zawartych lub zwi zanych z cz steczk .
AMMs mo emy podzieli na [3]:

- zwi zki na laduj ce peptydy (PM)

- polimery i oligomery amfifilowe (FA)

- polimery kationowe (KP).

Antybakteryjne zwi zki na laduj ce
peptydy [3]
Wi kszo z tych zwi zkéw to oligo-

mery po czone wi zaniami amidowymi.

rodki te na laduj uk ad przestrzenny i spo-
s6b dzia ania naturalnych peptydéw antybak-
teryjnych. Zwi zki te ré ni od HDPs to, e ich
budowa nie jest ograniczona do 20 amino-
kwaséw budulcowych organizméw  ywych.
Nadaje im to odporno  na enzymy degradu-
j ce,awi czwi ksza ich stabilno



- bpeptydy : w 1999 r. przebadano pierwsze
b-peptydy. By y one wysoce aktywne przeciw-
ko szczepowi Escherichia coli, jednak wysoce
hemolityczne. Dalsze badania doprowadziy
do opracowania analogéw, takich jak przed-
stawiony na rysunku 4. Autor stwierdzi, e
brak selektywno ci poprzedniego rodka
wynika z nadmiernej hydrofobowo ci.

Rys. 4. Przyk ad 6-peptydu.

- Peptoidy : s to N-podstawione reszty glicy-
ny. Przyk adem peptoidu jest may oligomer,
przedstawiony na rysunku 5. Wykazuje on
aktywno przeciw szerokiemu spektrum
mikroorganizméw. Oddzia uje na membran
bakterii niszcz cj .

Rys. 5. Przyk ad peptoidu.

- Cykliczne peptydy : zbudowanes z 6 do 8
reszt D (rzadki izomer) lub L(naturalnie wy-
st puj cy izomer) a-aminokwaséw. rodki te
powoduj szybk mier komorki bakterii,
atak e komorek organizméw wy szych po-
przez zwi kszenie przepuszczalno ci bony
komdrkowej, a tak e niszczenie ujemnego
potencjau komorki. Wytworzono pochodne
mniej aktywne, ktére przetestowano na my-
szach. Otrzymano pozytywne rezultaty, bakte-
rie nie wytwarzaj odporno cinate rodki.
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Amfifilowe polimery i oligomery

Rys. 6. Budowa polimeru FA [4].
(P — grupy polarne, NP — grupy niepolarne)

S to zwi zki o wysokiej] masie cz -
steczkowej. Wyst puj w nich zarbwno grupy
polarne, jak i niepolarne, ktére s oddzielone
grupami ,0boj tnymi”. Wszystkie grupy polar-
ne zlokalizowane s po jednej stronie a cu-
cha g 6wnego, natomiast niepolarne po jego
drugiej stronie [4].

Polimerom atwo nada wa ciwo Ci
antybakteryjne. Wynika to z prostoty ich syn-
tezy oraz mo liwo ci uzyskania szerokiego
przedziau mas. Pierwsze AMMs tego typu
byy cakowicie sterylnymi materia ami uzy-
skanymi przez obrébk polimeru lub miesza-
nie r6é nych syntetycznych polimeréw [3].

rodki te maj silne wa ciwo ci bio-
béjcze oraz charakteryzuj si wysok selek-
tywno ci .

- Oligomery aryloamidowe i analogi -
pierwsze zwi zki amfifilowe. Wykorzystuj
one wi zanie wodorowe, aby wytworzy cisy
szkielet.



Rys. 7. Wz6r ogolny oligomerow aryloamidowych.

Badania tego rodka wykazay obie-
cuj ¢ aktywno przeciwko szerokiej gamie
bakterii, ujawniy jednak e skonno do he-
molizy w pobli u MIC, a wi c niewielk selek-
tywno . Kolejne proby wytworzenia zwi z-
kow amfiflowych doprowadziy do syntezy
selektywnych substancji, takich jak przedsta-
wiona na rysunku 8.

Rys. 8. Przyk ad selektywnego aryloamidu.

- Fenylenoetynyleny : zwi zkite s niezwykle
aktywne wobec szerokiej palety mikroorgani-
zmoéw, w tym tak e szczepdw odpornych na
antybiotyki. Nie s one toksyczne dla czerwo-
nych krwinek, fibroblastbw oraz komorek
w troby.

Rys 9. Wz6r og6lny fenylenoetylenu.

Rys. 9. Przyk adowy wzér fenylenoetynylenu.

- Polinorbornany : podczas gdy selektywne
aryloamidy i fenyloetyleny s zwi zkami o ni-
skiej masie cz steczkowej (<3000 g/mol),
efektywne i selektywne polinorbornany mo na
wytwarza w szerokim przedziale mas (1600 -
25000 g/mol). Ciekawostk w tych polime-
rach jest tak e fakt, e obie grupy (niepolarna
i obdarzona adunkiem) znajduj si w ka -
dym merze polimeru, wi c jest on amfifilowy
ju na poziomie monomeru.

- Polimetakrylany : powstaj w trakcie poli-
meryzacji rodnikowej metakrylanu N-(tert-
butoksykarbonylo) aminoetylu i metakrylanu
butylu, przy ré6 nych stosunkach substratow.
Badania wykazay, e charakteryzuj si one
wysok bakteriobéjczo ci i selektywno ci .

Kationowe rodki bakteriobojcze [3]

S to polimery zawieraj ce kationowe
grupy funkcjonalne, takie jak: biguanidyna,
czwartorz dowe sole amoniowe, czwartorz -
dowe sole pirymidynowe lub sole fosfonowe.

- Polimery zawieraj ce biguanidyn
hexametylenobiguaniydyna(PHMB)

. poli-



Rys. 10. Przyk ad PHMB.

Jest to szeroko stosowana substancja bak-
teriobdjcza, a tak e antygrzybiczna. W tych
rodkach aktywno ro nie wraz ze wzrostem
dugo ci a cucha. rodek oddzia uje na ko-
mork i niszczy jej membran cytoplazma-
tyczn .

- Oligoguanidyny : produkty polikondensaciji
soli guanidyny i diamin. W czasie syntezy
powstaj zo one liniowe i cykliczne oligogu-
anidyny o masie od 540 do 1250 g/mol. Pod-
niesienie masy molowej powy ej 800g/mol
skutkuje dobr , a nawet bardzo dobr aktyw-
no ci . Natomiast mniejsza masa molowa,
czy u ycie krétszych a cuchéw diaminowych
lub soli karboksylowych guanidyny wp ywa na
zmniejszenie aktywno ci.

- Polimery zawieraj ce czwartorz dowe
sole amoniowe lub czwartorz  dowe piry-
midyny : popularny sposob nadawania bak-
triobdjczo ci, szczegolnie dla polimetakryla-
néw i polistyrenow. Przebadano te polimery
i stwierdzono, e zwi kszenie ilo ci w gli
z6do 8 w a cuchu alkilowym zwi ksza ak-
tywno bakteriobdjcz .

Metody wytwarzania biomateria 6w [3]:

- Modyfikacja powierzchni nanoszenie
odpowiedniego rodka na powierzchni wyro-
bu i wi zanie go poprzez wi zania kowalen-
cyjne (modyfikacja szk a czwartorz dowymi
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solami amoniowymi, nanoszenie antybakte-
ryjnego polimeru PVP na powierzchni PA,
HDPE, LDPE, PP itp.).

- Mieszanie polimeréw: antybakteryjnego ze
standardowym (np. mieszanie LDPE z anty-
bakteryjnym poliimetakrylanem (2-tertbutylo-
aminoetylu)] (TBAM)). Metody badania prébek
z naniesionymi AMMs u yte w badaniach
wykonanych przez [3]:

Klibanov'a: spryskiwanie probek roz-
tworem zawieraj cym komérki bakte-
rii, ktore symuluje osadzanie si bak-
terii z powietrza. Po 2 min. suszenia
probki umieszcza si na szalce Pe-
triego i zostawia do nast pnego dnia
w temperaturze 37°C. Miar bakterio-
béjczo ci jest liczba wyhodowanych
kolonii bakterii.

Matyjaszewskiego: kawa ki papieru
0 wymiarach 2,5 2 cm z naniesionym
rodkiem s wytrz sane w roztworze
zawieraj cym komorki bakterii przez
1godzin w temperaturze 37T.
Prébki wyjmuje si i umieszcza na
p ytce z agarem w temperaturze 37C
do nast pnego dnia. Oblicza si licz-
b wyhodowanych kolonii bakterii.

Kern'a (JIS Z 2801:2000): badanie
materia 6w polimerowych. Roztwor
komoérek bakterii umieszczony jest
W naczyniu, polimer natomiast kszta -
towany jest w formie tego naczynia.
Umieszcza si go nad powierzchni

roztworu tak, aby powierzchnie si

stykay. Cao przykrywa sterylnym
przykryciem i utrzymuje w warunkach
odpowiedniej wilgotno ci i temperatu-
ry (37C) przez 24 godziny. Liczb

komoérek bakterii oblicza si  po
umieszczeniu na po ywce z agarem



iwyra a w jednostkach tworz cych
koloni .

AMMs s przyk adem syntetycznych poli-
meréw z aktywno ci biochemiczn na ladu-
j ¢ naturalne biaka. Daj one olbrzymi
szans dla naukowcow z wielu dziedzin, ta-
kich jak np.: chemia polimerow, biologia, me-
dycyna. Mog by wykorzystywane jako
sk adniki preparatow dezynfekcyjnych, mody-
fikatory materia 6w w Gkienniczych i tworzyw
sztucznych. Preparaty dezynfekcyjne zawiera-
j ce AMMs stosowane s do odka ania po-
mieszcze , basendéw, oraz oczek wodnych.
Zalet tego rozwi zania jest brak zapachu,
w odré nieniu od popularnych preparatow na
bazie chloru. Modyfikacja materia 6w w okien-
niczych daje mo liwo produkcji odzie y
bakteriobdjczej np. dla personelu medyczne-
go i sportowcow, a modyfikacja polimeréw
umo liwi wyréb opakowa do ywno ci, ktére
przedu ayby trwao produktéw. AMMs
stanowi tak e nowoczesn , bardzo obiecu-
j ¢ alternatyw dla aktualnie stosowanych
antybiotykow. Bakterie nie wytwarzaj na nie
odporno ci, a rodki te charakteryzuj si
szerokim spektrum i krotkim czasem dzia a-
nia.
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Z historyi kolorystyki.

Przez H. Drozdowskiego.

Pi kno i rozmaito barw, ktéremi
przyroda ozdabia swoje twory, musz wywie-
ra mie wra enie nawet na najniekulturalniej-
szego cz owieka i to prawdopodobnie nale y
uwa a za pierwsz pobudk do na ladow-
nictwa tych barwnych obrazéw przyrody, ktére
w nast pstwie stao si bez w tpienia pod-
staw powstania sztuki farbiarskiej.

Historya farbowania si ga najdal-
szych czasow i gdy dzi mamy farbowane
materye jak najta sze, niegdy byy one
zaliczane do najdro szych i najwspanial-
szych upi ksze .

Od niepami tnych czaséw zajmuj si Chi -
czycy, Indusowie, Persowie, Egipcyanie
i Syryjczycy t sztuk i w ksi gach Moj e-
szowych spotykamy cz ste wzmianki o mate-
ryach niebieskich, purpurowych i szkar at-
nych, ktére 1500 lat przed Narodzeniem
Chrystusa by y farbowane przez Egipcjan').

Przedewszystkiem zacz to odro nia
duchowie stwo od reszty obywateli; w ten
sposOb powsta y ré ne stany i dostojno ci.
A eby takowe i zewn trznie mo na byo
odré ni , zaprowadzono osobne znaki i sym-
bole dla wi tych, weso ych i smutnych. Zda-
wao si ludzko ci, e najwi cej odpowiednimi
b d barwy izt d pochodzi ta r6 nica barw

w odzie y ju w staro ytno ci - dla wodzow,
s dziéw, duchowie stwa i t. d. Plutarch opo-
wiada, e odzienie Izydy by o ré6 nobarwne,
a Osirisa - barwy b yszcz cej. Junona, We-
nus i Proserpina opisywane s przez daw-
nych autoréw zawsze jako odziane w purpu-
r . W pierwszej ksi dze Moj eszowej rozdz.
37 powiedziane jest, e Jakéb lubi Jézefa
wi cej, ni wszystkie inne swe dzieci i kaza
mu zrobi odzienie farbowane. To odzna-
czenie wywo a 0 nienawi  jego braci ku
niemu, wskutek czego by sprzedany przez
nich i odprowadzony do Egiptu. Najstarsz

farb , ktér posiadamy jako zabytek staro-
ytnych pami tek przechowanych do na-
szych czaséw, jest purpura. Wed ug Gogneta
odkrycie purpury nale y si  Tyryjczykowi Her-
kulesowi, ktory wr czy rezultaty swej pracy
krolowi - Fenicyan. Krél by tak zachwycony,
e postanowi u ywa purpury tylko jako
nadzwyczajne upi kszenie krélewskie. Nie-
ktérzy uczeni twierdz , e wynalazku pur-
pury dokonano za panowania kréla Tyréw -
Feniksa X syna Agenorsa i brata Kadmusa,
ktéry w 1519 r. przed Narodzeniem Chrystu-
sa przyszed do Grecyi. Inni znowu moéwi , e
wynalazek ten mia miejsce za czasOw krolo-
wania Minosa na Krecie, t. j. okoo 1439 r.
przed Narodzeniem Chrystusa 2). Wed ug
innej tradycyi odkrycie purpury nale y si



fenicyaninowi Melkartowi, ktéry zwrdci uwag
na wasno ci barwne limakow, rozgryzionych
na brzegu morza przez psa. Wynalazek za-
tem farbowania purpurowego przyznaj Feni-
cyanom, do ktérych nale eli i Tyryjczykowie,
uchodz cym za najlepszych farbiarzy. Jakie-
go sposobu farbowania u ywali w staro ytno-
ci dok adnie nie jest wiadomem, lecz po
wi kszej cz ci zgadza si z podaniem, e
u ywano soku limakéw (mi czakéw), nazy-
wanych przez Hebrajczykow - argaman,
a przez Rzymian - purpur . Wed ug pergami-
now i szcz tkdw materyi, ktére nam si do-
stay z dawnych czasow, widzimy bardzo r6 -
ni ce si odcienia, bo od czarno-fijo kowego do
jasnoniebieskiego. Farbowanie odbywa o si
u Fenicyan w ten sposéb, e po zabiciu
limakéw krajano takowe na kawa ki, nasypy-
wano sol i wrzucano do gor cego kot a;
przytem wydziela si sok koloru niebieskie-
go, Otego lub czerwonego; mi sne cz ci
limakéw wyawiano i w gor cej pozosta €]
cieczy farbowano. Barwa wywo ywana by a
dopiero na s 0 cu, raczej na powietrzu przez
utlenienie. Pliniusz twierdzi, e sok pierwotny
jest koloru zielonego i z tego mo na s -

dzi , e najwidoczniej ma si do czynie-
nia z k piel farbiarsk podobn do indygo-
wej. Barwnik zawarty w soku limakow jest

prawdopodobnie w stanie zredukowanym, jako
leuko-po czenie. To obja nienie potwierdza
si jeszcze iprzezt okoliczno , e z soku
limakow, znajdywanych na wybrze u morza,
otrzymywano indygo w proszku 3)

Sok limakow by réwnie wyparo-
wywany do sucho ci. Czy za ten suchy pro-
szek by stosowany przez proste rozpuszczenie
w wodzie - jest w tpliwe, bo znajdujemy réw-
nie wskazéwki, e dodawano do k pieli
miodu ( rodek redukuj cy), przez co otrzy-
mywano znacznie lepsz barw .

Staro ytna purpura nie bya zatem
koloru czerwonego, lecz odpowiadaa ca €]
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skali koloréw od niebieskawego do ciemno-
fijo kowo-czerwonego; w naszem obecnem
poj ciu czysto czerwonego koloru staro ytne
ludy wcale nie zna y.

P. Friedlénder") po dokonaniu wyna-
lazku tioindygoczerwonej przypuszcza, e
staro ytna purpura bya czem podobnem
i otrzymawszy od stacyi zoologicznej w Trie-
cie 11000 Murex braudaris, wydoby ze soku
tych  limakéw barwnik, niezawieraj cy,
S, Cl i, lecz zawieraj cy N i Br. Po zana-
lizowaniu tego produktu okaza o si , e jestto
zwi zek dwubromopochodny indygotyny lub
indirubiny. Dalsze badania doprowadziy do
wniosku, e jest to produkt bromopochodny
indygowy symetryczny; stwierdzono jego to -
samo z dwubromoindygiem nast puj cej
budowy:

i spektralna analiza potwierdzia to mnie-
manie.

Z pocz tku farbowano purpur tylko
wen , lecz za czasow Aleksandra Wielkiego
wiedziano ju jak farbowa i len 5), a po niej,
kiedy jedwab chi ski dosta si do rzymian
pocz to takowy réwnie farbowa purpur .
Poniewa purpurowe limaki musiay by
u yte zaraz po zowieniu ich, farbiarnie te
znajdyway si po wi kszej cz ci na wy-
brze ach morza, chocia spotyka si tako-
we i wewn trz kraju. Farbiarnie te prawdo-
podobnie u yway produktu suchego, jak
wspomniano ju wy e€j.

Oprécz purpury, wed ug Pliniusza,
znanemi byy ludom staro ytnymi inne far-
by. Gallowie np. wiedzieli jakim sposobem
purpur iinne barwy wydobywa z ré nych
traw, jednak e nie znali sposobu ich utrwa-



lania. Pliniusz podaje, e kobiety przy pew-
nych ceremoniach religijnych,nacieray cae
swe ciao traw ,glastrum plantagini simile"
i wyst powa y nagie, tylko tym farbowaniem
przystrojone. Trawa ta by a prawdopodob-
nie nie czem innem, jak wajdem. Ten sam
Pliniusz, w swej ,Historia naturalis" mowi
o rzadkiem malowaniu tkanin w Egipcie °):
W Egipcie maluj réwnie i ubranie w nad-
zZwyczajny sposéb poci gaj ¢ biae towary
po foluszu nie farbami lecz rodkami wsi ka-
j cemi w takowe, po czem niema jeszcze
barwy na tkaninie; towar ten nast pnie jest
zanurzony w kocio, zawieraj cy gotuj cy si
barwnik i po jednym momencie farbowania,
wyci gni ty. Dziwnem jest - pomimo e w ko-
tle znajduje si tylko jedna farba, na tkaninie
otrzymuje si r6 ne, stosownie do w asno Cci
zastosowanych rodkéw i barwa ta nie mo-
e by wypran ; w ten sposéb w kotle ma-

luje si w czasie gotowania. Tak gotowane
ubrania s w noszeniu trwalsze, ni nie
gotowane".

Jest to dowodem, e ju wtedy mia-
no zupe nie dobre poj cie o zastosowaniu
ré6 nych zapraw. Pliniusz prawdopodobnie
sam nie zna dok adnie charakteru rodkow
stosowanych, gdy nie dzia ay one ani jako
wsi kaj ce farb , w t omaczeniu na niemiecki
przez Osiandera i Schwaba, lub gryz ce, jak
to w t omaczeniu, na francuski Ajassau de
Grandsagne méwi, lecz wprost przez swoj
ciso farb oddalay,t.|. rezerwoway. Jest
to pytanie, czy Pliniusz widzia wykonywanie
tego rodzaju farbowania przez Egipcyan, czy
te wiadomo ci swe zawdzi cza jakiemu
dzie u jednego z wielu pisarzy, z ktorych czer-
pa wiedz do swojej Historyi, naturalnej. e
jego podania s wiarogodne dowodzi to, e te
same sposoby techniczne u ywane s od
setek lat w Indyach, na Jawie i t. d. i e do-
starczone ostatniemi czasy staro ytne ma-
terye z Egiptu mogy otrzyma swe barwy
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i rysunki tylko sposobem farbowania opisa-
nym przez Pliniusza.Ten sam sposob farbo-
wania potwierdzaj okazy znalezione w VI
stuleciu, przedstawiaj ce niebieskie Iniane
p 6tno z bia emi figurami, ornamentami lub
rysunkami. Biae p 6tno malowano bezbarw-
nym, odtr caj cym farb pynem; nast pnie
zanurzano materya na krétki moment do
kot a, zawieraj cego gotuj cy si roztwor
farby. Miejsca malowane bezbarwnym py-
nem zostay bezbarwne, a niemalowane -
byy zabarwione. Ten bezbarwny pyn by
prawdopodobnie woskiem, jak to dowo-
dz druki XVII i XVIII stulecia, a tak e
i Batiki z Jawy. Potwierdzeniem tego fak-
tu s malowania egipskie i sposdb opisa-
ny przez Pliniusza. Przy gotowaniu topi si

wosk, nadaj ¢ materya owi te dobre w a-
sno ci, ktére Pliniusz, w ko cu sposobu,
opisanego przez siebie tak chwali: e tka-
nina po tej operacyi jest nie tylko farbowa-
n , lecz i wygotowan i przez roztopiony
wosk do tego stopnia nasycon , mo na
powiedzie apreturowan , e robi si trwal-
sz , ni przedtem. W rzeczywisto ci mate-
rya znaleziony w grobie .-go Cezariusza
z Arles, biskupa zmar ego w 543 r. i opa-
trzonego oznakami odpowiedniemi swej
godno ci, jest niebiesk Inian , tkanin

z bia emi ké kami, ktéra przez nasycenie
woskiem zachowa a swoj poysk i trwa o

a do tera niejszych czasOw. Barwa i ry-
sunek s dowodem pochodzenia matery-
au z VI stulecia. Staro ytna purpura nie
by a niczem innem, jak niebiesk indygo-
w z odcieniami czerwonemi, jak to ju

wspomniano wy ej, nic wi ¢ dziwnego, e
Aleksander Wielki znalaz w Suzie dobrze
zachowane dwéchsetletnie szaty; mogy
one naturalnie bez dost pu wiata przez
tak dugi czas zachowa swoje barwy.
Wed ug Plutarcha mi dzy r6 nemi zjed-
noczeniami i cechami urz dzonemi przez
Num w Rzymie by tak e i cech farbiarski



(Collegium tinctorum), ktéry pocz tkowo
prawdopodobnie tylko z farbiarzy purpur
si sk ada; po niej jednak e podnios a si
sztuka farbiarska i Rzymianie mieli ju do-
stateczn ilo barw, ktore zacz to rozdzie-
la na farby ogodlne (principales) i szczegoél-
ne (minus principales) stosowane do 0so-
by, przez ktér noszone, tak np. kolor
szkar atny by symbolem dostojno ci ksi -

cej lub duchownej; 6ty kolor by u ywany
wy cznie przez rodzaj e ski - na woal
lubny dla panny m odej.

Wed ug doniesie Herodota, narody
yj ce nad brzegiem morza Kaspijskiego
maloway r6 ne figury, obrazy, zwierz ta,
kwiaty i t.p. na p 6tnach za pomoc i ci
drzew, ktére moczono przedtem w wodzie.

U Hinduséw i Chi czykéw sztuka
farbowania jest réwnie odwiecznie znana
i Hindusi posiadaj jeszcze i teraz niektore
barwy odznaczaj ce si tak nadzwyczaj-
nym po yskiem i trwao ci , e nie atwo
takowe na ladowa . Je eli pomy le jak
kultur miay w tych dawnych czasach
Indye i e ta kultura przez tysi ce lat
pozostawa a na tym samym poziomie, to
trzeba przypuszcza , e dugi czas przed
Aleksandrem Wielkim sztuka kolorowania
w tem kraju by a znan .

Bankroft podaje, e w Indyach
u ywano p dzla i rysowanych patronéw do
barwienia materyi, to samo potwierdza
Parkers7). Podania historyczne twierdz ,
e w Chinach u ywano jakich modeli do
drukowania w czasach, gdy w Europie
nie my lano jeszcze o drukowaniu.
Hongti, jeden z dawnych w adcéw Chin
nosi pierwszy okrycie niebieskie koloru
nieba i 0 te - koloru ziemi. Dla odr6 nienia
ludno ci wed ug stanu i bogactwa w swoim
kraju, kaza ubiera ich wré ne kolory.
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Persowie réwnie znali sztuk
farbowania i malowania rysunkéw na
tkaninach. Wed ug starszych tradycyi nazy-
waj w Persyi farbiarni - Warsztatem Chry-
stusowym z tego powodu, i wierz , e
Chrystus by farbiarzem. Wed ug opowia-
da Sikego Chrystus wst pi jako ucze do
farbiarza, ktéry kaza mu farbowa towar
na r6 ne kolory. Chrystus wo y ten
wszystek towar razem do kota i gdy
przestraszony farbiarz wyci gn ten
towar z kot a, ujrza, e ka dy kawa ek
mia wa ciw po dan barw . Jest to
dowodem, e w tych czasach byy ju zna-
ne zaprawy. Wedug Clavigero ludno
Meksyku wyrabiaa bawe niane materye
bardzo cienkie, cz sto upi kszone r6 nemi
farbami i obrazkami. Pomi dzy podarunkami,
pos anemi przez Ferd. Corteza Karolowi
V-mu znajdoway si ré ne bawe niane wyro-
by, p aszcze, dywany i t. p. wyr6 niaj ce si
pi kno ci barw, otrzymanych przez Meksy-
kanow za pomoc indyga i koszenili.

Wedug Tacyta kobiety niemieckie
znay sposoéb farbowania swej w asnej odzie y
Inianej na kolor purpurowy i chocia niektérzy
twierdz , e farbowanie to by o zanurzaniem
odzie y w krew ludzk Iub zwierz c , to
uzna tego za wiarogodne nie mo na, ponie-
wa za pomoc , krwi nie otrzymuj ani przy-
jemnego, ani trwa ego odcienia, a prawdopo-
dobnie niemcy zasi gali swych wiadomo ci
u Galléw, z ktérymi byli tak ci le po czeni.

W V-ym stuleciu sztuka farbiarska
zgin a na zachodzie i uprawian by a tylko
na wschodzie. Tutaj jednak nie zwracano
uwagi na wynalazki i ulepszenia sztuki far-
biarskiej i zadawalano si jedynie barwami ju
znanemi. Z tej przyczyny saracenewie i Grecy
byli d ugi czas jedynymi posiadaczami sztuki
farbiarskiej i zasilali zachéd swoimi purpuro-
wymi wyrobami, dopdki nie zmieni si gust
i nie zacz to dawa pierwsze stwa barwie



szkar atnej, przez co w Xl stuleciu purpu-
ra wschodnia posz a w zupe ne zapomnie-
nie i z tego czasu zaczynaj by wiadome

lady nowych, przedtem nieznanych matery-
a ow farbiarskich.

Ze starej kultury narodéw znajdujemy
jedynie tylko u chi czykéw rzeczywist lite-
ratur technologiczn , z ktor zapoznaje-
my si dopiero w ostatnich czasach i mo na
przypuszcza , e zag biwszy si w te lite-
rackie skarby Chin, znale liby my wiele obja-

nie , tycz cych si dawnego przemysu

w Oknistego, poniewa i to co nam z tego
rod a jest teraz znane, jest bardzo cieka-
we. Japonia posiada wprawdzie m odsz ,
lecz znacznie szersz literatur technolo-
giczn .

Z odkryciem Ameryki (1492 r.) po-
znano w Europie kampesz, czerwone drze-
wo, quercytron i inne, ktére znacznie pod-
nios y farbiarstwo, to te w 1540 r. ukazao
si ju pierwsze dzie o o farbiarstwie przez
Giovani Ventura Rosetti, wzbudzaj ce
wielkie zainteresowanie w caej Europie.
W pocz tkach XVI stulecia holenderski alhe-
mik Korneliusz Dreblel z Alkkmar zastosowa
po raz pierwszy soOl cynow do otrzyma-
nia szkar atéw z koszenili; otrzymane barwy
rzeczywi cie ywo ci i pi kno ci swoich
odcieni przewy szay dotychczasowe.
W kilka lat p6 niej niejaki Gilles Gobelin
farbowa w Pary u na kolor, znany przez
dugie lata jako ,szkarat Gobelinowy".
W 1743 r. niejaki Keppler urz dzi farbiarni
w Bow (Anglia), otrzymuj ¢ ten sam kolor
i nazywaj c go ,Bow-kolor".

Do Francyi cho przenikn y ré ne
sposoby farbowania, niestety nie znalazy
wielkiego poparcia i dopiero Colbert, minister
Ludwika XIV, ktory interesowa si specyal-
nie przemys em w oOknistym, wyda prawo,
reguluj ce stosunki farbiarskie®). Colbert
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nakaza zbada urz dzenia i b dy francu-
skich farbiarni niejakiemu Albo, ktéry po do-
konaniu swej pracy napisa referat, opubliko-
wany w 1669 r. i wydrukowany w 1672 r. Nie
poprzestano jednak na tem i wyznaczono
specyalnych komisarzy, maj cych obowi zek
ledzenia za wykonaniem ré nych sposobow
farbowania. Oprdcz tego powierzono jednemu
z czonkéw akademii paryskiej zaj cie si  wy-
pracowaniem nowych sposoboéw i ulepsze

zastosowania barwnikdw. Dokonane wynalazki
byy dawane do wiadomo ci i wyprébowania
farbiarzom, wskutek czego powstay ro ne
dzie a sztuki farbiarskiej francuskich uczo-
nych, jak Du Faya w 1737 r., Hellota
w 1750 r.. Macquera w 1763 r. i Bertho-
etta w 1791 i 1804 r. Przy pomocy Du
Faya prawo olberta (raczej instrnkcye)
by o ulepszone. Jest to dokument dla histo-
ryi farbiarstwa wielce interesuj cy, dzi wyda-
je on si nam bardzo prostym, lecz przyzna

trzeba, e oparty jest na do wiadczeniach
praktycznych i obejmuje wszystkie materyay
farbiarskie, jakie by y w tym czasie w u yciu8);
tak np. dla trwa ych i pi knych koloréw byy
uznane: waid, sumak, marzanna, koszenilla,
kermes, kurkuma i indygo. Dla nietrwa ych
koloréw, zatem gorszych farbowa , mo na
byo stosowa drzewo brazylijskie, kam-
peszowe, O te, lakmus, orlean, orseille, dziki
szafran.

Znacznym post pem bya zamiana
zielonego koloru, otrzymywanego ze soli mie-
dzi, O tymi barwnikami, nafarbowywanemi na
niebieskiej indygowe;.

Uczeni XVIII stulecia przez ré ne
swe prace starali si obja ni sztuk far-
biarstwa - wszystkie te prace byy oparte na
spostrze eniach, zawartych w prawodawstwie
farbiarskiem, ogoszonem przez Colberta
i dopiero Macquer 9) da pocz tek drukarstwu,
wyja niaj ¢ znaczenie bejcowania i rozré -
niania barwnikéw co do ich jako ci. Potem



Zjawiy si rozmaite prace i artykuy teore-
tycznej warto ci, nieposiadaj ce adnego
praktycznego znaczenia dla farbiarstwa i po
wi kszej cz ci pozostay na poziomie
uprzednim. Do powa nych prac 6wczesnych
zaliczy mo na bielenie Bertholleta
w 1785 1.'%), praktycznie wykonane dopiero
w 1798 r. przez Tennanta, ktéry wynalaz
chlorek wapna.

Wprowadzone w 1747 r. do Francyi
farbowanie czerwieni tureck , trzymane do-
tychczas w Grecyi w tajemnicy, by o opubliko-
wane przez rz d francuski w 1765 r. W po-
cz tkach XVIII stulecia niemiecki alchemik
Diesbach w Berlinie przypadkowo otrzyma
lazur berli ski, a Macquer og osi w 1749 r.
sposob, w jaki mo na otrzymywa ten pi k-
ny barwnik wprost na tkaninie z siarczanu

elaza i rozczynu, otrzymanego z wy ugowa-

nia przepalonej masy, zawieraj cej krew
i pota . Tym sposobem otworzono pole do
nowego dziau przemysu - drukarstwa,
ktéry rozwin si w znacznie szerszym
stopniu i bez poréwnania pr dzej, ni sa-
mo farbiarstwo.
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Teksty z Chemika Polskiego wybra, z za-
chowaniem oryginalnej pisowni

W odzimierz Dominikowski
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Spotkanie kole e skie karnawa owe 2010 .

Drogie Kole anki i Koledzy!!

5 lutego 2010 r. spotkali my si tra-
dycyjnie na kole e skiej kolacji w gronie bli-
sko 130 kolorystek, kolorystéw i ich ,,sympaty-
kow”.

Fot. 1. Sala w ktorej bawili my si
brzegi.

by a wype niona po

Po raz drugi odby a si ona w restau-
racji ,U Fabrykanta” - w najstarszym budynku
dziewi tnastowiecznego kompleksu fabrycz-
nego Scheiblera. Organizatorzy wybrali to
miejsce spotkania na wyra ne yczenie tych
wszystkich, ktérzy bardzo dobrze bawili si
w nim w ubieg ym roku. Dopisa a nam wspa-
niaa zimowa aura, wi ¢ nawet otaczaj cy
restauracj malowniczy park rédliska, za-
ch ca przyby ych do weso ej zabawy.

W imieniu nieocbecnego prezesa -
Bogumia Gajdzickiego, toast za zdrowie,
pomy Ino iszcz cie w 2010 roku wznids
autor tej notatki, zapraszaj ¢ wszystkich do
spo ywania wykwintnie podanych potraw
i weso ej zabawy na parkiecie.

Jak zwykle bawili my si  w r6 nych
gronach: towarzyskich, firmowych, kole e -
skich i rodzinnych.

Tradycj staje si , e na nasze spo-
tkanie przybywaj osoby z ,naftowych” kra-

jow, a to wyra nie budzi zainteresowanie
naszych kole anek.

Fot. 2. ,Berek” na parkiecie.

Fot. 3. Zabawa ,we dwoje i w ké eczko”.

Fot. 4. Nasz ,nafciarz” Bogdan razem z Al i Ol .



Okazao si , e w naszym gronie s
réwnie tacy, ktérzy poza umiej tno ciami
technicznymi i wiedz o kolorystyce maj
tak e zdolno ci w zakresie obs ugi tak skom-
plikowanego instrumentu muzycznego jak
fortepian Przyznam szczerze, e tych umie-
j tno cib d zawsze im zazdro ci.

Fot. 3. Witold Kirschner — pianista kolorysta.

Czas jak zwykle upywa za szybko,
a bardzo mi ej atmosferze na sali towarzyszy ,
podobnie jak w ubiegym roku, przepi kny
widok przez okna na park rédliska i padaj ce
p atki niegu b yskaj ce refleksami w wietle
latar . Muzyka serwowana przez did eja,
komponowaa si z otoczeniem i zyskaa
aprobat bawi cych si go ci. Niepostrze e-
nie nadesza po6 noc, powoli jednak na Sali
i na parkiecie robio si Iu niej Do ko ca wy-
trwaa grupa ok. 30 - 35 oso6b, a spotkanie
oficjalnie zako czy o si o 3. nad ranem. Taka
wyborowa atmosfera naszych spotka spra-
wia, e co roku znajdujemy na nie czas, i e
do czaj do nas nowe osoby, poszerzaj c
grono sympatykOw coraz mniejszej niestety
liczby kolorystek i kolorystow.
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W imieniu organizatoréw dzi kujemy
wszystkim uczestnikom spotkania za przyby-
cie i dobr zabaw .

Zach camy réwnie do bliskiej wspo -
pracy i aktywnego w czania si tak e w inne
nasze inicjatywy — odczyty, seminaria itp.

We wrze niu 2010 r. organizujemy
kolejne - XXVI Seminarium Polskich Chemi-
kow Kolorystéw — postarajmy si , aby uczest-
niczy w nim pomimo kryzysu. Do zobaczenia
w  Suchedniowie, w hotelu ,Paradiso”,
w dniach 22-24 wrze nia br.

Z pozdrowieniami

Stanis aw Pru









